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Cwiczenie 5.2.3b Budowanie prostej sieci WAN z routingiem

Przetgcznik A Przetacznik B

Router A Router B

Kabel prosty
Kabel szeregowy - @
Kabel do konsoli (rollover)  esessssssccccacaccccs

Kabel z przeplotem ———————————

Cele

o Utworzenie prostej sieci WAN z routingiem: dwa komputery PC, dwa przetaczniki lub
koncentratory i dwa routery.

o  Wybdr wtasciwych kabli w celu podtgczenia komputera i routera do przetacznika.
o  Wybdr wtasciwych kabli w celu potaczenia routeréw i utworzenia tgcza WAN.
e Skonfigurowanie informacji o adresach IP stacji roboczych.

o Przetestowanie potaczenia przy uzyciu polecenia ping.

Wprowadzenie i przygotowanie

To éwiczenie umozliwia nabycie umiejetno$ci potgczenia dwdch prostych sieci LAN (z ktérych kazda
sktada sie ze stacji roboczej oraz przetacznika lub koncentratora) w celu utworzenia prostej sieci
WAN o konstrukcji router-router. Router jest urzadzeniem sieciowym, ktérego mozna uzy¢ do
potaczenia dwoch sieci LAN. Urzadzenie to realizuje routing pakietéw miedzy réznymi sieciami przy
wykorzystaniu adresowania IP w warstwie 3. Typowym zastosowaniem routerow jest tworzenie faczy
w Internecie.

Oprécz wykonania potaczenia fizycznego w warstwie 1 i potaczenia tacza danych w warstwie 2, aby
mozliwa byta komunikacja miedzy komputerami i routerami, nalezy w tych urzadzeniach
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skonfigurowac wiasciwe ustawienia IP, ktére nalezg do warstwy 3. Do podtgczania komputerdw i
routerow do przetgcznika lub koncentratora uzywane sa proste kable potgczeniowe. Do utworzenia
symulowanego fgcza WAN miedzy routerami zostang wykorzystane dwa specjalne kable V.35.

Uwaga: Zadaniem instruktora jest ustawienie prawidtowych adreséw IP w interfejsach LAN i
WAN obu routeréw. Router A bedzie generowat sygnat taktujacy jako urzgdzenie DCE.

Cwiczenie to nalezy rozpoczaé przy wytaczonych urzadzeniach i roztaczonym okablowaniu. Praca
przebiega w zespotach dwuosobowych; na kazdg osobe powinna przypada¢ jedna sie¢ LAN.
Potrzebne beda nastepujace elementy:

e dwie stacje robocze z zainstalowanymi kartami sieciowymi Ethernet 10/100;
o dwa przetaczniki lub koncentratory Ethernet 10BaseT lub Fast Ethernet;

e dwa routery z interfejsem RJ-45 Ethernet lub Fast Ethernet (lub interfejsem AUI) i co najmniej
jednym interfejsem szeregowym;

e transceiver z interfejsem AUl 10BASE-T (DB-15 do RJ-45) do routera z interfejsem AUI sieci
Ethernet (seria 2500);

e cztery proste kable dla sieci Ethernet w celu podtaczenia stacji roboczych i routeréw do
koncentratora lub przetgcznika;

e jeden kabel V.35 zenski (DCE) i jeden meski (DTE) do potaczenia routerow.

Krok 1 Wybér wtasciwego kabla Ethernet i polagczenie komputera z przetacznikiem

a. Potaczenie miedzy komputerem i przetagcznikiem zostanie wykonane przy uzyciu kabla
potaczeniowego kategorii 5 lub 5e. Jeden koniec kabla nalezy podtaczy¢ do karty sieciowej, a
drugi — do portu w przetaczniku lub koncentratorze. Pamietaj, aby uwaznie sprawdzi¢ konce
kabla i wybrac kabel prosty.

b. Przyjrzyj sie przetacznikowi lub koncentratorowi.

Jaki jest numer modelu przetacznika lub koncentratora?

Krok 2 Rozpoznanie interfejsow Ethernet i Fast Ethernet w routerach

Przyjrzyj sie routerom.

a
b. Jaki jest numer modelu routera A?

134

Jaki jest numer modelu routera B?

d. Znajdz jedno lub wiecej ztaczy RJ-45 w kazdym routerze. Sg one oznaczone jako ,10/100
Ethernet”, co przedstawiono ponizej. Oznaczenie moze by¢ inne — zaleznie od typu uzywanego
routera. Na ilustracji znajduje sie router z serii 2600. Router serii 2500 jest wyposazony w port
Ethernet AUI DB-15 oznaczony jako ,AUl 0”. Przy zastosowaniu tego routera do podtgczenia go
do kabla RJ-45 potrzebny jest transceiver 10Base-T.

LTI q E— T N
W1
100Mbs LINK FOX THOMbRE LINK

@- 10/100 ETHERNET 0/1 @- 10/1C0 ETHERNET 'u-‘n-@-

2-7

CCNA 1: Podstawy dziatania sieci komputerowych wersja 3.1 - Cwiczenie 5.2.3b Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



e. Znajdz porty Ethernet, ktére mozna wykorzysta¢ do podtaczenia routeréw. Zapisz ponizsze
informacje. Zapisz numery portow AUl w przypadku korzystania z routera Cisco serii 2500.

Router Port Port

Krok 3 Okablowanie taczy LAN routera
Konfiguracja routera.

Routery powinny zosta¢ skonfigurowane przez instruktora tak, aby dla interfejsu Ethernet 0
kazdego routera byt prawidtowo ustawiony adres IP i maska podsieci, zgodnie ze wskazéwkami
zawartymi w ponizszej tabeli. Dzigki temu mozliwy bedzie routing pakietow miedzy lokalnymi
sieciami 192.168.1.0 i 192.168.2.0.

Router Adres IP interfejsu EO Maska
podsieci

Router A 192.168.1.1 255.255.255.0

Router B 192.168.2.1 255.255.255.0

taczenie kabli.

Potaczenie miedzy routerem i koncentratorem lub przetgcznikiem zostanie wykonane przy
uzyciu prostego kabla potgczeniowego kategorii 5. Wybierz kabel potgczeniowy, ktérego dtugosc
umozliwi potgczenie routera z koncentratorem. Pamietaj, aby uwaznie sprawdzié¢ kornce kabli i
wybrac tylko kable proste. Potgcz interfejs Ethernet routera oznaczony zerem (0) z portem
koncentratora lub przetacznika. W przypadku potaczenia z routerami z serii 2500 nalezy uzyé
transceivera 10BASE-T AUL.

Step 4 Sprawdzenie fizycznych potaczen Ethernet

Podtacz do zasilania i wigcz komputery, przetgczniki/lkoncentratory oraz routery. Aby sprawdzi¢
potaczenia, upewnij sie, ze w obu kartach sieciowych, przy interfejsach
przetgcznikow/koncentratoréw i interfejsach routeréw Ethernet Swieca sie diody LED wskazujace
stan fgcza. Czy Swiecq sie wszystkie diody LED tgczy? Jesli nie,
sprawdz potaczenia i typy kabli.

Krok 5 Rozpoznanie interfejsow szeregowych routera
Przyjrzyj sie routerom.

W kazdym z routerow okre$l porty szeregowe, ktorych mozna uzy¢ do potgczenia routerow w
celu przeprowadzenia symulacji tacza WAN. Zapisz ponizsze informacje. Jesli interfejséw
szeregowych jest wiecej niz jeden, w kazdym routerze nalezy uzy¢ interfejsu oznaczonego jako
,0”.

3-7 CCNA 1: Podstawy dziatania sieci komputerowych wersja 3.1 - Cwiczenie 5.2.3b Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Nazwa routera | Port szeregowy routera | Port szeregowy routera

Router A

Router B

Krok 6 Wybér wiasciwych kabli V.35

Przejrzyj kable szeregowe dostepne w laboratorium. Router moze by¢ wyposazony w rézne
ztacza w zalezno$ci od typu routera i/lub karty szeregowe;j.

Charakterystyka portu szeregowego routera.

Najczesciej uzywane sg zlgcza typu DB-60 i typu ,smart serial’. Postugujac sie ponizszg tabela,
wskaz uzywane typy routeréw.

Router

Smart Serial DB60

RTR

RTR

Symulowanie tacza WAN — urzadzenia DCE/DTE oraz sygnat taktujacy.

Poniewaz w éwiczeniu nie bedzie wykorzystywana faktyczna linia dzierzawiona, jeden z
routerow musi generowac sygnat taktujgcy dla obwodu. Zwykle sygnat taki zapewnia routerom
urzadzenie DCE, takie jak jednostka CSU/DSU. Z tego powodu jeden z routeréw musi by¢
podtgczony przy uzyciu kabla DCE, a nie zwyktego kabla DTE, przy uzyciu ktérego bedzie
podtaczony drugi router. Potgczenie miedzy routerami nalezy zatem wykonac przy uzyciu
jednego kabla DCE i jednego kabla DTE. Do symulacji potaczenia WAN zostang uzyte kabel
DCE V.35 oraz kabel DTE V.35.

Charakterystyka kabla V.35.

Zigcze DCE V.35 to duze (34-stykowe) zlgcze zenskie V.35. Kabel DTE jest wyposazony w duze
ztacze meskie V.35. Kable sg takze oznaczone jako ,DCE” lub ,DTE” na tym koncu kabla, ktéry
jest podtaczany do routera. Kabel DCE nalezy podigczy¢ do routera A, poniewaz to on bedzie
generowat sygnat taktujacy.

i:‘;_:' .35 male

E DCE
i

DT
i

F_] .35 termale
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Krok 7 Okablowanie tacza WAN routera
Konfiguracja routera.

Router A powinien zosta¢ skonfigurowany przez instruktora tak, aby podawat sygnat taktujacy
DCE poprzez interfejs szeregowy 0. W przypadku interfejsu szeregowego 0 kazdego z routeréw
nalezy ustawi¢ prawidtowy adres IP i maske podsieci zgodnie ze wskazéwkami znajdujgcymi sie
w ponizszej tabeli. Adresem sieci taczacej interfejsy szeregowe routeréw jest 192.168.3.0.

Router Taktowanie Adres IP interfejsu SO Maska podsieci
Router A DCE 192.168.3.1 255.255.255.0
Router B DTE 192.168.3.2 255.255.255.0

taczenie kabli.

Kabel DCE zostanie podtagczony do interfejsu szeregowego 0 routera A. Kabel DTE zostanie
podtaczony do interfejsu szeregowego 0 routera B. Najpierw nalezy potaczy¢ oba kable V.35. Kable
mozna poditgczy¢ tylko w jeden — prawidlowy — sposéb. Dopasuj styki na kablu meskim do stykéw na
kablu zenskim i delikatnie je wcisnij. Po ztgczeniu stykdw wkreé sruby zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara, aby zapewnic¢ trwate potaczenie ztgcza.

Podtacz kabel do obu routeréw. Trzymajac ztacze jedng reka, ustaw odpowiednio ztgcze kabla i
ztacze routera tak, aby styki do siebie pasowaty. Wcisnij ztacze kabla cze$ciowo w ztgcze routera, a
nastepnie dokre¢ Sruby, aby kabel zostat catkowicie wsuniety do ztgcza.

Krok 8 Konfiguracja ustawien IP stacji roboczej

Uwaga: Pamietaj o zapisaniu istniejgcych ustawien IP, aby mozliwe byto ich odtworzenie po
zakonczeniu éwiczenia. Ustawienia te obejmuja: adres IP, maske podsieci, domysing brame
i serwery DNS. Jesli stacja robocza jest klientem DHCP, nie trzeba zapisywac tych
informacji.

Otwarcie okna ustawien IP.

Uzytkownicy systemu Windows 95/98/Me powinni wykona¢ nastepujace czynnosci:

¢ Kiliknij kolejno opcje: Start > Settings (Ustawienia) > Control Panel (Panel sterowania), a
nastepnie kliknij ikone Network (Sie¢).

o Woybierz ikone protokotu TCP/IP, ktéra jest powigzana z kartg sieciowg tego komputera, i kliknij
opcje Properties (Wtasciwosci).

o Kliknij zaktadke IP Address (Adres IP) i zaktadke Gateway (Brama).

Uzytkownicy systemu Windows NT/2000 powinni wykona¢ nastepujace czynnosci:

¢ Kiliknij kolejno opcje: Start > Settings (Ustawienia) > Control Panel (Panel sterowania), a
nastepnie otworz folder Network and Dial-up Connections (Potaczenia sieciowe i
telefoniczne).

o Kiliknij i otworz ikone Local Area Connection (Potaczenie lokalne).

¢ Wybierz ikone Internet Protocol (TCP/IP) (Protokét internetowy (TCP/IP)), ktéra dotyczy karty
sieciowej uzywanego komputera.

o Kiliknij przycisk Properties (Wiasciwosci), a nastepnie kliknij opcje Use the following IP
address (Uzyj nastepujacego adresu IP).

Uzytkownicy systemu Windows XP powinni wykona¢ nastepujace czynnosci:

o Kiliknij kolejno opcje: Start > Settings (Ustawienia) > Control Panel (Panel sterowania), a
nastepnie kliknij ikone Network Connection (Potaczenie sieciowe).
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o Wybierz opcje Local Area Network Connection (Potaczenie LAN), a nastepnie kliknij opcje
Change settings of this connection (Zmien ustawienia tego potaczenia).

e Wybierz ikone Internet Protocol (TCP/IP) (Protokét internetowy (TCP/IP)), ktora dotyczy karty
sieciowej uzywanego komputera.

o Kiliknij przycisk Properties (Wiasciwosci), a nastepnie kliknij opcje Use the following IP
address (Uzyj nastepujacego adresu IP).

Spojrz na ponizszy przyktad:

Wlasciwosci: Protokétl internetowy (TCP/II d |
Ogalhe
Przy odpowiednig] konfiguracii sieci mozesz automatyczhie uzyzkad
hiezbedne ustawienia pratakobu 1P, W preeciwngm wypadku musisz
Lzpzkac ustawienia protokobu IP od adminiztratora zieci.
" Uzyskaj adres IP automatycznie
—i% Lzyj naztepujacego adresu P
Adres P I
Mazka podziec: I
Brama domyzlna: I
= Uzpskajadres senwera DME automatyczhie
—{*" Uzyj naztepujacych adiestw zenverdw DMS:
Preferawarny sepwer DMS: I
Alternatyany zenwer DMS: I |
£ AaWans0Wane. . |
[ o ] sy |

Ustaw informacje o adresie IP w kazdym z komputeréw zgodnie z informacjami podanymi w tabeli.

Zwrd¢ uwage, ze adres |IP kazdego z komputerdw nalezy do tej samej sieci, co adres domysinej
bramy, ktéra jest interfejs Ethernet routera podtaczonego do danego komputera. Domys$ina brama
jest potrzebna w przypadku sieci lokalnych poditgczonych do routera.

Komputer Adres IP Maska podsieci Domysina brama
Komputer A 192.168.1.2 255.255.255.0 192.168.1.1
Komputer B 192.168.2.2 255.255.255.0 192.168.2.1
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Krok 9 Sprawdzenie, czy komputery moga komunikowac sie poprzez sie¢ WAN

a.

W ten sposéb zostanie przetestowana tgcznos¢ IP miedzy komputerami: poprzez przetgcznik i router

Otwérz okno wiersza polecen (podobne do okna systemu MS-DOS):
Uzytkownicy systemu Windows 95/98/Me powinni wykona¢ nastepujace czynnosci:
Kliknij kolejno opcje: Start > Programs (Programy) > MS-DOS Prompt (Tryb MS-DOS).

Uzytkownicy systemu Windows NT/2000 powinni wykona¢ nastepujace czynnosci:

Kliknij kolejno opcje: Start > Programs (Programy) > Accessories (Akcesoria) > Command
Prompt (Wiersz polecen).

Uzytkownicy systemu Windows XP powinni wykona¢ nastepujace czynnosci:

Kliknij kolejno opcje: Start > Programs (Programy) > Accessories (Akcesoria) > Command
Prompt (Wiersz polecen).

Przeprowadz test potaczenia.

Wykonaj polecenie ping do komputera w drugiej sieci LAN. W wierszu polecer komputera B
wpisz nastepujgce polecenie:

C:>ping 192.168.1.2
W wierszu polecen komputera A wpisz nastepujace polecenie:
C:>ping 192.168.2.2

pierwszego komputera, tacze sieci WAN oraz przetacznik i router drugiego komputera.

Sprawdz, czy wyniki sg podobne do przedstawionych ponizej. Jesli nie, sprawdz potgczenia
komputerow i ich ustawienia TCP/IP. Jaki byt wynik dziatania polecenia ping?

¢ Command Prompt

Microsoft Windows HP [Version 5.1.26881
C(C) Copyright 1985-2881 Microsoft Corp.

C:sDocuments and SettingssJim>*ping 192.168.1.2
Pinging 192.168.1.2 with 32 hytes of data:
Reply from 192.168.1.2: hytes=32 time<ims TTL=128

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<ims TTL=128
Reply from 1922.168.1.2: hytes=32 time<ims TTL=128

Reply from 192.168.1.2: bytes=32 time<ims TTL=128

Ping statistics for 192.168.1.2:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 8 (8% loss),
Approximate round trip times in milli-—seconds:

MHinimum = Bms, MHaximum = Bms, Average = Bms

C:sDocuments and SettingssJim>

Krok 10 Przywrécenie oryginalnych ustawien IP w komputerach, roztaczenie urzadzen i
zwiniecie kabli
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